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Среди бычковых рыб семейства СоБИЧае группа видов рода Меодобійз, которых 
Б. С. Ильин (1927, 1949) выделял в подрод Ропйсо!а, была предметом номенклатурной 
путаницы для его предшественников. Многолетние морфологические исследования в со- 
четании с данными по экологии (образу жизни) и анализом ареалов были обобщены в 
последней статье В. И. Пинчука (1991). Автор пришел к выводу, что в Черном море 
больше форм этой группы, чем полагал Б. С. Ильин, выделивший 5 отдельных видов; 
М. зугтап (Мог4тапп), М, гаѓап (Мог4 таптп), М. серрайагаез (Ра!1аз), М. ріа- 
іугозігіз (Ра!аз) и М. Кеззіегі (@йп(Вег), хотя стада М. серпайагае$ сопѕігисіог 
(Могітапп) кавказских рек Б. С. Ильин (1927) признавал промежуточными между 
М. серһаІагвеѕ и М. ріаїугозігіз. В. И. Пинчук (1991) признал отдельными видами 
М. ѕугтап и М. везем, остальные же формы (черноморские и каспийские) — элемента- 
ми сложного комплекса, который он предложил назвать ветвистым «полувидовым 
комплексом». 


Таблица 1. Распределение фенотипов полиморфных миогенов и ферментных систем 
некоторых представителей Меобои$ 


М. серћаіагаоійеѕ М. гаѓап М. зугтап 


Белок Одесский за- 


лив миогены 


Азовское море |Азовское море| Одесский за- | Днестровский 
эстеразы сод лив миогены |лиман миогены 


Фенотипы: 
А 63 21 28 39 1 
2 52,450 20,498 26,086 37,738 5814 
АВ 24 20 14 27 2 
20,040 21,106 17,857 29,498 4,366 
9З ЗЯ ЗХ ЗН. О 107 
2,510 5,446 3,056 5,764 0,820 
Критерий у? 0,173 0,129 2,210 0,519 2,552 
Вероятность 
(91=1) 2» 0,50 2» 0,50 20,10 2» 0,25 >0,10 
Генная частота: 
А 0,833 0,660 0,745 0,719 0,727 
В 0,167 0,340 0,255 0,281 0,273 


Примечание. В числителе — наблюдаемые величины; в знаменателе — теорети- 
чески ожидаемые. 


Эти данные было решено дополнить данными генетической дивергенции. Электро- 
форетический анализ последнее время часто используется для установления таксономи- 
ческой принадлежности (Тѕиуикі еї а|., 1965; Доброволов, Доброволова, 1972 и др.). 

Целью настоящей работы является установление генетических связей между чер- 
номорскими видами и формами группы Ропйсо{а на основании электрофоретических 
данных изменчивости белков. 

Материал и методика. Пробы рыб доставляли из уловов рыбаков или добывали 
удочками со 2.04 по 9.05 1990 г. Электрофоретическому анализу подвергнуты следующие 
виды: М, серһаіагдоійеѕ Ріпсһик (138 экз.), М. ріаїугозігіз (87 экз.), М. гаіап (73 
экз.), М. зугтап (11 экз.) и М. кеѕѕ/егі (10 экз.). Из морских подвидов М. ріаїугозігі5 
исследованы: №. р. ойеѕѕісиѕ Ріпсһик (48 зкз.), М. р. ріаѓугоѕігіѕ (35 экз.), М. р. еи- 
гусерһаіиѕ (Кезз|ег) (4 экз.). М. серћаіагвоійеѕ собран в Одесском заливе, Керчен- 
ском проливе и Азовском море близ этого пролива, М. р. ойеѕѕісиѕ — в Одесском заливе, 
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М. р. ріаїугозігіз у Карадага (юго-западнее Феодосии), М. р. еигусерпа!из — в Керченс- 
ком проливе, М. лаѓап — в Одесском заливе, М. зугтап и М. кеззіегі-- в Днестровском 
лимане *. В статье также использованы данные исследований болгарских популяций 
М. серһаіагвоійїеѕ, М. ріаіугоѕігіѕ (морфологически сходных с М. р. ойеѕѕісиѕ и М. га- 
{ап), проведенных в предыдущие годы. 

Реперной формой для электрофоретических спектров послужил подвид М. р. ойеѕ- 
зісиз. Приготовление гомогенатов тканей и проведение электрофореза в крахмальном 
геле выполнялось по описанным ранее методикам (Доброволов, 1973). 

Проявление следующих ферментов: эстеразы (ЭСТ), лактатдегидрогеназы (ЛДГ), 
малатдегидрогеназы (МДГ), малик энзима (МЭ), фосфоглюкомутазы (ФГМ), алкоголь- 


тті 


Рис. І. Электрофоретические спектры многенов: /— М. ѕугтап; 2 — №. гаіап; 3— 
М. кеѕѕ/егі; 4 — М. р. еигусерһаіиѕ; 5 — М. серһаіагдоійез; 0 — старт. 


дегидрогеназы (АДГ), супероксиддисмутазы (СОД), аспартатаминотрансферазы (ААТ), 
6-фосфоглюконатдегидрогеназы (6-ФГД), глюкозофосфатизомеразы (ГФИ) и гидроокси- 
бутиратдегидрогеназы (ГВДГ) проводили по стандартным методикам (Ѕһаҹ еі аї., 
1970; Корочкина и др., 1977). Генетическое сходство и генетическую дистанцию вычис- 
ляли по М. Неи (Ме, 1972). 


Миогены. Спектры миогенов при горизонтальном электрофорезе 
в крахмальном геле состоят из 15—17 компонентов в анодной части 
электрофореграммы, а при ИЭФ состоит из 59—61 компонента. 

Миогеновые электрофоретические спектры М. га/ап н М. зугтап 
при использовании обеих методик четко отличаются от таковых М. се- 
рагво4ез, М. ріаугозігіз и М. веѕѕ1егі (рис. 1). Между двумя первы- 
ми видами различия хорошо выражены, а у трех последних электро- 
форетические спектры очень близки. 

У М. серһаіагсоійеѕ наблюдается полиморфизм миогенов (табл. 1, 
рис. 2). Генная частота у популяций Одесского залива 0,167, района 
Керчи — 0,000, болгарского прибрежья — также 0,000. 

Полиморфизм наблюдается у М. гаѓап Одесского залива и у М. ѕуг- 
тап Днестровского лимана (табл. 1, рис. 2). Этот полиморфизм один 
из авторов (Доброволов) считает следствием интрогрессивной гибриди- 
зации между М. гаѓап и М. зугтап в прошлом **. 


* Собраны и определены В. И. Пинчуком. 
** У берегов Болгарии №. гаап имеет электрофоретические спектры только 
фенотипа АА, другие варианты отсутствуют. 
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Рис. 2. Электрофоретические спектры миогенов и схема наблюдаемого полиморфизма: 
1-- М. ѕугтап; 2 — М. гаіап; 3 — №. везет; 4 — М. р. ріаїугозігіз; 5 — №. серпааг- 
боідез; ЛА, АВ и ВВ — фенотипы (порядок фенотипов на электрофореграммах не 
соответствует таковому на схеме); 0 — старт. 


Рис. 3. Электрофореграммы гемоглобинов крови и их схемы: / и 4 — М. ріаѓугоѕігіѕ 
(Болгария); 2 и 2 — М. серпайагаощех (Болгария); 0 — старт. 


Рис. 4. Энзимограммы СОД: / — М. ѕугтап; 2 — М. гаіап; 3 — М. Кез5іегі; 4 — М. р. 
ріаіугоѕігіѕ; 5 — М. серһаіагаоійеѕ; 0 — старт. 


Сходство спектров миогенов при использовании двух указанных 
методик свидетельствует о принадлежности форм ойеѕѕісиѕ, еигусерна- 
Іиѕ и ріаіугоѕігіѕ зепзи зігісіо к одному виду. Миогены у М. р. ойеѕѕі- 
сиѕ, М. р. рІаіугоѕігіѕ и М. р. еигусерћаіиѕ, судя по результатам электро- 
форетического анализа, оказались мономорфными, различия видового. 
ранга между ними не обнаружены. 

Гемоглобины. Проведенный электрофоретический анализ ге- 
моглобинов М. серћаіагвоійеѕ и М. ріаіугоѕігіѕ (морфологически сход- 
пого с М. р. ойеѕѕісиѕ) из вод Болгарии выявил наглядные различия 
их спектров (рис. 3), что связано с их дивергенцией на видовом уровне. 
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Эстеразы. Установлены 4 зоны с эстеразной активностью. Са- 
мая быстрая первая зона является видоспецифической. У М. р. о4е$$1- 
сиѕ и М. р. ріаїугозігіз эта зона полиморфная, а у 66 особей болгарско- 
го прибрежья полиморфизма не наблюдается. Исследованные нами 4 
особи №, р. еигусерваш$ из Керченского пролива оказались в этом 
отношении сходными с М. р. ріаіугоѕігіѕ Болгарии. Вторая зона у М. 
ріаіугоѕігіѕ полиморфная. Между популяциями М. р. ойеззісиз, М. р. 
ріаїугозігіз и М. р. еигусерйайи$, а также таковыми болгарского при- 
брежья найдены различия по аллельным частотам более медленного 
аллеля (соответственно м 
0,894, 0,540, 0,125, 1,000). У 
М. серһаіагсоійеѕ Керчен- 
ского пролива и смежного 
участка Азовского моря час- 
тота этого же аллеля 0,660. 


Рис. 5. Энзимограммы СОД: / и 
5 — М. серһаіагвоійеѕ (Одесский 
залив); 2 и 4-- М. р. ойеѕѕісиѕ 
(Одесский залив); 3 — М. серћа- 
іагаоісеч (Азовское море); 0 — 
старт. фено 


Информация о сходстве и различии между фракциями третьей и 
четвертой зои также использованы при вычислении индекса генетиче- 


ского сходства (ЇМеї) и дистанции (ОМ№еі) между исследованными ви- 
дами (табл. 2). 


СОД (ЭК 1.2.1.37). Подвижность этого фермента одинакова у 
М. ріаїугозігіз и М. Кез5іегі и значительно отличается от М. серпаагоо- 


7 

Рис. 6. Дендрограмма фило- 

генетических отношений меж- 2 

ду видами группы | Ропіїсоіа З 

(расчеты сделаны по величи- 

нам генетических расстояний, 4 

приведенным в табл. 2): /— 5 
Кеззісгі; 2 — М. ріаїуго- 


51715; 8 — М. серһаіагваійеѕ; Р уча чу 


4— №. гаіап; 5 — М. зугтап. 2 46 44 02 0 


ійеѕ (рис. 4). Полиморфизм обнаружен только у М. серһаіаг- 
2о4ез Керченского пролива и сопредельной части Азовского 
моря. Этот полиморфизм (табл. 1, рис. 5), по-видимому, объясня- 
ется интрогрессивной гибридизацией с М. р. еигусерйа{из. 


Таблица 2. Индексы генетического сходства 1М№еі (ниже диагонали) и генетической 
дистанции ЮМ№еі (выше диагонали) у некоторых видов Мгоробі из 


Вид еѕ1огі ріаіуғоѕігіѕ | сервайагво!4ез гаїап | зугтап 
Кез5іегі "ж 0,1113 0.1411 0,7472 0,5798 
рішугозігіз 0,8947 ж 0,1586 0,7205 0.6665 
серћаіагдоіїсѕ 0,8684 0,8533 х 0.8517 0.5263 
гаіап 0,4737 0,4865 0,4267 ж 0,2788 
зугтап 0,5600 0,5135 0,6419 0,7567 ж 
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Данные наших исследований остальных ферментов (ЛДГ, ЭК 
1.1.1.27; МДГ, ЭК 1.1.1.37; МЭ, ЭК 1.1.1.40; ФГМ, ЭК 2.7.5.1; ГФИ, 
ЭК 5.3.1.9; 6-ФГД, ЭК 1.1.1.42; АДГ, ЭК 1.1.1.1; Г6ДГ, ЭК 3.1.1.31; 
ААТ, ЭК 2.6.1.1.) также использованы при составлении таблицы 2. 

Полученная фенограмма генетических дистанций (рис. 6) дает 
представление о генетических взаимоотношениях черноморских видов 
бычков группы РопИсойа, полученных на основании электрофоретичес- 
кого анализа предлагаемых 33 локусов. 

Выводы. І. На основании электрофореграмм миогенов и 11 фер- 
ментных систем представлены биохимико-генетические доказательства 
отличий видового ранга между черноморскими Меодофійз гаіап, М. 
серпаагво4ез и М. ріаїугозігіз. 

2. Различия между М. р. одеззісиз, М. р. еигусерћаіиѕ и М. р. ріаїу- 
гоѕігіѕ только по аллельным частотам подтверждают правильность 
трактовки этих форм В. И. Пинчуком (1976, 1977, 1991) лишь как под- 
видов (географических рас) политипического вида М. ріаїугозігіз. 

3. Обнаружен полиморфизм миогенов у М. серћаІагсоійеѕ и М. га- 
іап Одесского залива, а также у М. зугтап Днестровского лимана. 
Зтот полиморфизм у двух последних видов данньх районов возможно 
объясняется интрогрессией генов. Обнаружен также полиморфизм фер- 
мента СОД у популяции М. серћаіагсоійеѕ Керченского пролива и 
смежного района Азовского моря, что, вероятно, можно объяснить ин- 
трогрессией генов М. р. еигусерћа1иѕ. 

Авторы сердечно благодарят научных сотрудников, инженеров и 
рыбаков Одесского и Карадагского филиалов Института биологии юж- 
ных морей АН Украины и Южного научно-исследовательского инсти- 
тута морского рыбного хозяйства и океанографии (г. Керчь), а также 
преподавателей и лаборантов Одесского университета им. И. И. Меч- 
никова за содействие в проведении исследований по биохимической ге- 
нетике бычковых рыб. 
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ГЕНЕТИЧНА ДИВЕРГЕНЦІЯ ЧОРНОМОРСЬКИХ ВИДІВ БИЧКІВ ГРУПИ 
РОМТІСОЇА, ОЦІНЕНА ЗА БІОХІМІЧНИМИ МАРКЕРАМИ. Доброволов 1. С., 
Пінчук В. 1.— Вестн. зоол, 1993, Н 2.— На основі електрофоретичних досліджень 
представлено біохіміко-генетичні підтвердження правильності запропонованої В. І. Пін- 
чуком (1976, 1977, 1991) номенклатури бичків групи Роліісоіа Чорного моря (5 видо- 
вих назв: М№еосођіиѕ ѕугтап, М. гаіап, М. сервагво4ез, М. ріаїугозігіз, М. Кез5іегі та 
3 підвидові назви:М. р. ріаїугозігіз, М. р. еигусерћаіиѕ, М. р. ойеѕѕісиѕ). У деяких видів 
виявлено поліморфізм міогенів, в одному випадку фермента супероксиддисмутази, який 
іноді пояснюється інтрогресією генів в результаті випадкового схрещування. 


СЕМЕТ!С ОТУЕВСЕМСЕ ІМ ВІАСК 5ЕА СОВУ РІЅН СВООР РОМТІСОІА, А5 
ЕУАГОАТЕО ВУ ВІОСНЕМІСАІ, МАБКЕЕ$. рођгоуо1оу І. 5. Ріпсһик У. 1— 
Мезіп. 2001. 1993, М 2.— В!юспеписа|-сепеНс еуійепсе обіаїпед Бу еіесігоріогеїїс 
іпуезіїваїїоп5 іо зиррогі геїіабіїйу ої (ће Віаск Ѕеа єобу їіѕһ ргоир Роліісоіа потеп- 
сІаїџге ргорозе4 Бу У. І. Ріпспик (1976, 1977, 1991): 5 ѕресіеѕ (Меоворіиѕ зугтап, М. га- 
іап, М. серпаіагроідез, М. ріаіугоѕігіѕ, М. Везет) апі 3 ѕиЬѕресіеѕ (М. р. рІаіугоѕігіѕ, 
М, р, еигусерћаіиѕ, М. р. ойеѕѕісиѕ) патез. Іп ѕоте ѕресіеѕ туорепе роіутогрћіѕт, іп 
опе сазе зирегох1А41зтиазе роІутогрһіѕт һауе Бееп {оип4, ехріаіпей Бу репе іпігоргеѕ- 
зіоп аз а гезий ої оссазіопа! сгоѕѕіпе. 


ЗАМЕТКИ 


СҚЕМАЅТОЅ ІІМЕІСЕК НЕІГЕМ, 1949, ЅТАТ. М. ЕТ ТЕМЕГОСНА МІ- 
СЕВ НЕІЛЕМ, 1949, ЅТАТ. М. ЕТ СОМВ. М. (НУМЕМОРТЕВА, ІСНМЕО- 
МОВІрАЕу При обработке коллекционных материалов из Сооюор!са! 
Миѕеит ОшуегзНу ої Неѕіпкі, Ріпіапі (куратор д-р А. Аїбгеспі) нами 
была изучена типовая серия Сгетаѕіиѕ Ьеісоѕиѕ бга у. оаг. Ппавег Не1- 
Теп (Соптепіаї. Біо!. 1949, 8[17]:22) (5 9, 3 $) и Сгетаѕіиѕ оагііреѕ 
5 гері. маг. півег Не11еп (Соттепќаі. Біо!., 1949, 8[17]:22) (2 9, 1 8) 
являющихся, как оказалось, хорошими самостоятельными видами. Здесь 
обозначаются: Сгетазшз Ііпеівег Н е11е п — лектотип: 9, «Тепегіїе, Та- 
согопіе Пеє.) К. Егеу» (Іесіоіуриѕ Фезієп); паралектотипы: 2  , «Тепегіїв, 
Рісо ді Теуде Пеє.| К. 5іога», 9, 2 $, «Тепегіѓе, 10$ Мегседез [ес] 
К. Егеу», 9, $, с такой же этикеткой, что и лектотип; Тетеисйа підег 
Не! еп — лектотип: 9, «Агог: Тегсеіга, Варасіпа 17.07 (год не указан) 
1её.] 5іога», «Зрес. іур. Мо 13014 Сг, уагйрез у. пісег НеЙеп» (Іесіовурив 
езієп), паралектотип: $, «Агог: $. Мієшеі, Роща Деіраіа 14—16.05. (год 
не указан)», «5рес. {ур. Мо 13015 Сг. уагіїрез у. пібег НеПеп», 1 самка без 
брюшка с номером 14013 и этикеткой «Агогез: Кауаї, Са!Чема 4.07 (год 
не указан)», определена и этикетированна нами как Тетеіисћа зр. поп пі- 
СЯ Ань Б. НАРОЛЬСКИЙ (Институт зоологии АН Украины, 
иев 


155М 0084-5604. Вестн. зоологии, 1993, № 2 63 


